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1A. PROJEKT AZONOSITO ADATAI

Projekt azonositdja: GVOP-3.1.1.-2004-05-0144 /3.0
Projekt cime: ZEOLITES
Koordinator szervezet: E16 Bolygd Kérnyezetvédelmi Kutaté és Szolgaltatd Kft.

Konzorcium tagja: Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

1B. JELENTESTETELI IDOSZAK

Jelentés sorszama: 3.

A jelentés altal bemutatott id6szak 2005. 12. 01 - 2006. 02. 28.

1c. KAPCSOLATTARTO ADATAI

Név: Dr. Princz Péter

Cim: 1087 Budapest, Luther u. 4-6.
Telefon, fax:: 06 1 3340047, 06 1 3340047
E-mail: pprincz@living-planet.hu

2. A NEGYEDEVES SZAKMAI ELOREHALADAS ROVID LEIRASA, (MUNKASZAKASZ ZARASAKOR
RESZLETES SZAKMAI BESZAMOLOT KELL MELLEKLETKENT BENYUJTANT)

A targyid6szakban folytattuk a kilénb6z6 technolégiakkal (szuszpenzids, szaraz vékonyréteges,
szaraz 1égfazisos) elGallitott, kationaktiv polimerrel (CAP) feltletkezelt zeolit (CAPMZ) mintak
homogenitas vizsgalatat és megkezdtik a projekt 2. munkaszakaszanak kidolgozasat.

1. Homogenitas vizsgalatok

A szuszpenzios, szaraz vékony réteges és szaraz l1égfazisos modszerrel el6allitott CAPMZ mintak
homogenitas vizsgalatara a projekt 1. munkaszakaszaban kidolgozott TG-MS modszerrel kertlt
sor. Mindegyik mintanal 7 parhuzamos mérést végeztiink és kiszamitottuk a statisztikai
jellemzdéket.

A mérési modszer révid lefrasa a kovetkez6: Mikromérlegen bemértiink kb. 30 mg mintat és az
SDT készilékben 10 °C/min flitési sebességgel szobahémérsékletrél 375 0C—ig
fatottik, mikézben a kemence légterét folyamatosan hélium gazzal Oblitettik. A
melegités hatasara a mintabdl tavozé gazokbdl és g6z6kbol a mintatartd folé
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bevezetett kapillarison keresztil mintat vettiink, és azt egy tomegspektrométerbe
vezetve mértitk a 15-0s tomegszamu (t6meg/toltés) fragmens iondramat. Az ionaram-
hémérséklet (ill. annak megfelel6 id6) gorbén jelentkezé csucs alatti teriiletet
kiszamitottuk, a kapott értéket a bemérési tomegre normaltuk. Az igy kapott, 7-7
parhuzamos mérésbdl szamtani atlagot, szorast ill. relativ szoérast szamoltunk, mely
utobbi paraméterrel jellemezhet6 a mintak homogenitasa. A mérési eredményeket az
1. tablazatban foglaltuk Ossze. A vizsgalatok, egy jellegzetes TG és MS felvételét az 1.
¢és a 2. abran mutatjuk be.

1. tablazat. Kiilonb6z6 technolégiaval késziilt, CAP modifikalé-szerrel kezelt zeolit

mintak TG-MS vizsgalatanak eredményei

A vizsgalt minta fajtaja a kezelési technolégia szerint
Sorszam szuszpenzios szaraz vékony rétegben szaraz légfazisban

bemérés cstcstertilet teriilet/ bemérés cstcstertilet teriilet/ bemérés cstcstertilet teriilet/

(mg) (amp/ciklusszam)| bemérés (mg) (amp/ciklusszam)| bemérés (mg) |(amp/ciklusszdm)| bemérés
1 32,7533 3,82E-09 1,17E-10 32,6268 1,16E-08 3,57E-10 | 31,5114 1,10E-08 | 3,48E-10
2 32,9559 3,68E-09 1,12E-10 32,0995 1,58E-08 4,92E-10 | 31,6050 1,06E-08 | 3,36E-10
3 32,7159 3,00E-09 |  9,16E-11 30,4437 125E-08 |  4,09E-10 | 32,7870 1,08E-08 | 3,30E-10
4 32,3939 2,47E-09 7,61E-11 32,0630 1,48E-08 4,61E-10 | 33,5523 1,29E-08 | 3,84E-10
5 33,0495 3,83E-09 1,16E-10 32,6645 1,38E-08 4,22E-10 | 31,8130 1,18E-08 | 3,72E-10
6 32,1060 3,32E-09 1,03E-10 32,0593 1,25E-08 391E-10 | 32,0715 1,19E-08 | 3,72E-10
7 31,8034 3,08E-09 9,69E-11 31,9431 1,07E-08 3,35E-10 | 31,8118 1,12E-08 | 3,51E-10
Atlag 1,02E-10 4,10E-10 3,56E-10
Szérs 147E-11 5,53E-11 2,02E-11

A harom kiilonb6z6 technolégiaval készilt minta relativ szérasait 6sszehasonlitva lathatd, hogy a
szaraz, 1égfazisban kezelt minta homogenitasa lényegesen jobb, mint a két masik mintaé.

Sample: 2. minta File: C:..\SDT-MID-2-minta-15-He-f10C-375.001
Size: 32.7533 mg TGA-DTA Operator: E
Method: Heating rate: 10 °C/min Run Date: 31-Jan-2006 11:28
Comment: He, 30min obl. Instrument: 2960 SDT V2.3B
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1. abra A szuszpenzio6s technolégiaval késziilt minta 1. bemérésének TG és DTG gorbéje
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2. abra A szuszpenzios technologiaval késziilt minta 1. bemérésének MS spektruma a 15-
Os tomegszamu fragmens ionra

2. Modell-berendezések tervezése és épitése

A homogenitas, kétéserd és a biologiai bonthatésagra gyakorolt hatas alapjan legkedvezébbnek
talalt szaraz légfazisos zeolit-kezelési eljaras kivitelezéséhez két kilonbozs kisérleti modell
berendezést épitettink.

2.1 ”Deszka”-modell berendezés

A szaraz légfazisos zeolit-kezelési eljaras ipari méretekben torténé megvaldsitasa érdekében, a
fejleszté6 munka elsé fazisiban egy olyan eszkozt alkalmaztunk, mely felemeli, majd egy adott
magassagbol elejti a kezelendS zeolitport, a modifikaldszer vizes oldatat pedig a lehulld zeolit-
figgonyre permetezi. A technolégia kiprobalasara és a kisérleti berendezés megépitésére
legegyszerbb és legolcsobb megoldasnak egy permetezéfejjel ellatott betonkeveré alkalmazasa
latszott.

A berendezés kialakitasa (a) és mikodése (b) a kbvetkezé:

a A betonkeverd dobjara egy olyan zard-fedelet helyeziink, amelynek kozéppontjaban a fedél
sikjara merdlegesen egy csé talalhatd. A modifikalészer zeolitra torténd juttatasat végzo
permetezéfej a csében keriil elhelyezésre. A permetez6fej hengerpaliston, 180 “-os
térszOgben porlaszt.

b A betonkeveré dobjaba betoltjitk a kezelendé zeolitport (1. fénykép), majd felhelyezziik a
zaro-fedelet. A zaré-fedél csovébe betoltjik a porlasztofejjel szerelt manyag csovet (2.
ténykép). A mianyag csé masik feléhez egy nyomasall6 folyadéktartaly csatlakozik, melybe
betoltjiik a modifikdlészert. A tartilyban, a folyadék feletti légtér nyomésat, 2 kpem™
értékre allitjuk be, majd meginditjuk a kever6dob forgasat és a modifikaldszer permetezését
(3. ténykép). A kezelés befejeztével leallitjuk a betonkeverét, eltavolitjuk a porlasztofejet és
a muanyagcsovet, majd kiontjik a feluletkezelt zeolitot (4. fénykép).

Az ismertetett szakaszos eljarassal, az alkalmazott betonkeverében kétéranként 50 kg CAPMZ-t
lehetett el6allitani.
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ol A L oS -~
1. fénykép Természetes zeolit betoltése a 2. fénykép Porlasztofej behelyezése a
betonkeverSbe betonkeverd fedelén kialakitott cs6be

* : —
3. fénykép Modifikaloszer rapermetezése a 4. fenykép A feliiletkezelt zeolit
mozgasban tartott zeolitra eltavolitasa a betonkever6b6l

2.2 Féliizemi berendezés

A ”deszka”-modell berendezéssel elGallitott CAPMZ minéségét nem talaltuk megfelelének, ezért a
légtazisban torténé zeolit-kezelést mas muszaki megoldast alkalmazva fejlesztettik tovabb. A
megépitett folyamatos tizemd berendezés kialakitasa az 5. fényképen lathaté. A berendezés mukodése
a kovetkez6: A kezelendd zeolitport a zeolit-tartalyba toltjiik, ahonnan az - a garaton keresztiil,
egyenletes térfogatarammal - a razoasztalra aramlik. A razoéasztal allandé rezgetése biztositja, hogy a
zeolitpor - a razdasztal masik végén - egyenletes “porfiigednyt” képezve, hulljon a modifikaciés
kamraba. A modifikdlészert a kamra tetején elhelyezett 2 db porlasztofej juttatja a lehull6 zeolitporra.
A porlasztofejek mianyagesével csatlakoznak a modifikaloszert tartalmazo  folyadéktartalyhoz,
melyben 2 kpem™ iizemi nyomés uralkodik. A berendezés teljesitménye 60 kg/6ra

2.3 Ipari berendezés

A gravitacios elven mikoéddé félizemi rendezéssel — el6zetes vizsgalatok alapjan — azonos
mindségit CAPMZ-t lehet el6allitani, mint laboratériumi viszonyok kozott, ezért az ipari
berendezést a féliizemi berendezésnél ismertetett technologia alapjan tervezzik megépiteni.

3. A projekt ,,atlathat6saga”
a. Megjelent cikkek:

e Princz, P, Olah, J. (2005): A biolégiai szennyviztisztitdis modszerei és az
eleveniszapos szennyviztisztitas hatasfokanak novelése természetes, valamint
feliletkezelt zeolitok felhasznalasaval. Hidroligiai Kizlomy (A Magyar Hidroldgiai
Tarsasag Tudomanyos lapja), 85. Evf. 2. szam, p. 21-31.
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Zeolit-tartaly

Razoasztal |

e Princz, P. (2005): Természetes és feliiletkezelt zeolitok alkalmazasa az eleveniszapos
szennyviztisztitasban /zzellitis, ,Csatornazds, Kiado: Info-Prod Press, Budapest. p. 56-58.

Felterjesztett cikk:

e Princz, P., Olah, J., Smith, S.: Complex analytical procedure for the characterization
of modified zeolite and for the assessment its effects on biological wastewater

treatment Measurement (a Nemzetkozi Méréstechnikai Szovetség tudomanyos
lapja), elktldve: 2005. 09. 27-én).

Konferencia eléadas:

® DPrincz, P., Marthi, k., Koczka, B., Izvekov, V: Zeolitok feliletkezelése, a
feliletkezelt zeolitok analitikai  vizsgalata ¢és alkalmazasa a  biolégiai
szennyviztisztitasban Kdrmyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Konferencia, Eger,
2005. oktober 4-6. Magyar Kémikusok FEgyestilete

Felterjesztett konferencia cikk és el6adas:

e Princz, P., Smith S. E.: Complex biological degradability test of pharmaceutical
wastewaters, XIIII IMEKO World Congress: Metrology for a Sustainable Development,
September, 17 - 22, 20006, Rio de Janeiro, Brazil

Projekt honlap
e A honlap cime: http://www.living-planethu/gvop akf 0144.html

Garat

Zeolit-fuggony

Porlasztok

5. abra Folyamatos tizemii zeolit-modifikal6 berendezés

Modifikaciés kamra
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3.A A TAMOGATASI SZERZODESBEN ILL. A PALYAZATI UTMUTATOBAN MEGHATAROZOTT
INDIKATOROK (MUTATOK) ALAKULASA A JELENTESI IDOSZAKRA VONATKOZOAN. AZ
ADATMEZOT EVENTE EGYSZER, TARGYEV APRILIS 15-EN KELL KITOLTENI ES
VISSZAKULDENTI!"

Elgirt indikatorok

A bejelentett tudomanyos, miszaki eredmények | db

(prototipus, szabadalom, stb.) szama megnevezés
Meg6rz6tt munkahelyek szama db
térfi: né:

3.B A TAMOGATASI SZERZODES SZAMSZERUSITETT CELOK MELLEKLETEBEN MEGHATAROZOTT
MUTATOK ALAKULASA A JELENTESI IDOSZAKRA VONATKOZOAN. AZ ADATMEZOT CSAK EGY

ADOTT MUNKASZAKASZ ZARASAKOR KELL CSAK KITOLTENI ES VISSZAKULDENT!
A TABLAZAT, A MUTATOK ERTEKEIT AZ 1. MUNKASZAKASZ ZARASANAK IDOPONTJAHOZ

(2005. 11. 30.) TARTOZO TELJESITESNEK MEGFELELOEN TARTALMAZZA

Mutaté megnevezése Mutaté értéke
1. Projekt honlap 1db
2. Modifikalt  zeolit mintak  TOC 75 db

tartalmanak vizsgalata

3. Modifikalt zeolit mintak - szennyvizek 24 db
biolégiai bonthatésagara gyakorolt -
hatasanak vizsgalata

4. El6adas hazai és nemzetkozi 1db
konferencian
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4/A Tényleges és tervezett kiadasok iddbeli itemezése' (EI6 Bolygd Kit.)

Id&szak

Osszes elszamolhat6
koltség a hatalyos
szerz6dés szerinti

Jelen PEJ benyujtasaig
ténylegesen kifizetett 6sszes
tdmogathato, elszamolhato

A kovetkez6 negyedévre
becsllt 6sszes tamogathato,
elszamolhato kéltség

Eltérés az adott év
dsszesen sorara
vonatkozdan (%)

koltségterv alapjan koltség (6)=((2)-(1))/6sszes
(1)*100
. (eFt) (eFt) (%) (2)/(1)*100 (eFt) (%) (4)/(1)*100
M ) ©) (4) (®) (6)
2004. 6sszesen 400 400 100 0 0
2005. 6sszesen 6 530 6 530 100 0 0
I-111. negyedéyv|
(01 - 08.h6) 2888 2888 100 0 0
V. negyedéyv
(09 - 11.h6) 3642 3642 100 0 0
2006. 6sszesen 18 120 861 5 17 259 95 -95
I. negyedév (2005. 861
12 - 2006. 02 ho)
1. negyedéyv
(03 - 05. ho) 9759
Ml negyedéyv|
(06 - 08. ho) 4000
IV. negyedév (09-
11. ho) 3500
MindGsszesen 25 050 7791 31 17 259 69 -69

4/A Tényleges és tervezett kiadasok iddbeli itemezése' (BME AAK)

Id&szak

Osszes elszamolhat6
koltség a hatalyos
szerz6dés szerinti
koltségterv alapjan

(eFt)
(O]

Jelen PEJ benyujtasaig
ténylegesen kifizetett 6sszes
tdmogathato, elszamolhato
koltség

A kovetkezd negyedévre
becsiilt 6sszes tamogathatg,
elszamolhato kéltség

Eltérés az adott év
dsszesen sorara
vonatkozdan (%)

(6)=((2)-(1))/6sszes

(1)*100

(eFt)
@)

(%) (2)/(1)*100
@)

(eFt)
4)

(%) (4)/(1)*100
®)

6)

2004. 6sszesen

2005. 6sszesen

1625

1625 100

I-1V. negyedéyv
(01 - 11.h0)

1625

1625 100

V. negyedéyv
(09 - 11.ho)

2006. 6sszesen

1375

363 26

1012 74

|. negyedév (2005.
12 - 2006. 02 ho)

363

1. negyedév|
(03 - 05. ho)

363

1. negyedéyv
(06 - 08. ho)

363

IV. negyedév (09-
11. ho)

287

Mindodsszesen

3000

1988 66

1012 34
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4/A Tényleges és tervezett kiadasok idébeli itemezése' (Konzorcium

Idészak Osszes elszamolhato Jelen PEJ benyujtasaig A kovetkez6 negyedévre Eltérés az adott év
koltség a hatalyos | ténylegesen kifizetett 6sszes |becslilt 6sszes tAmogathato, oOsszesen sorara
szerz6dés szerinti tdmogathato, elszamolhato elszamolhato kéltség vonatkozdan (%)
koltségterv alapjan koltség (6)=((2)-(1))/6sszes

(1)*100
_ (eFt) (eFt) (%) (2)/(1)*100 (eFt) (%) (4)/(1)*100
M ) ©) (4) (®) (6)

2004. 6sszesen 400 400 100 0
2005. 6sszesen 8 155 8 155 100 0
I-111. negyedéyv|

(01 - 08.h6) 2888 2888 100 0
V. negyedéyv

(09 - 11.h6) 5267 5267 100 0
2006. 6sszesen 19 495 1224 6 18 271 94 -94
I. negyedév (2005.

12 - 2006. 02 ho) 1224 0

1. negyedéyv

(03 - 05. ho) 0 10122

1. negyedéyv

(06 - 08. ho) 0 4363

IV. negyedév (09-

11. ho) 0 3787

Minddsszesen 28 050 9779 35 18 271 65 -65

4/B Tényleges és tervezett kiadasok az elszamolhato kéltségek tipusa szerint? (E16 Bolygd Kit.)

Ténylegesen kifizetett 6sszes tamogathato, elszamolhaté kéltség
Osszes elszamolhat6
Elszamolhato kéltség kdltség a hatalyos P ; Pénz(igyi
kategoriak szerzédés szerinti o im .. . e | I,EI(?ZS) PEJ tierjyu- teljesités foka (%)
koltségterv alapjan _EIozo'eI_orehaI'aQaS| Elte_re_s a"szelzrzode§ J.tasatol I.(.ezdod’ogn al 5=(2+4)/(1)100
(eFt) jelentésig bezardlag |szerinti koltségtervtél| jelenlegiig bezarolag
(eFt) (eFt) 3)=(1)-(2) (eFt)
(1 2) (3) 4) ©)
:V1Iii§;5dési koltségek 20 050 4480 15 570 861 27
+

1. Személyi jellegl 8 250 2820 5430 861 45
raforditasok
2. Anyag jellegl 11 800 1 660] 10 140 0 14
raforditasok
2A.  Anyag jellegi
raforditasok AFA
Felhalmozasi 5000 2 450 2 550 0 49
koltségek (3+4)
3. Immateridlis javak
3.A Immateridlis javak 0 0 0 0
AFA
4. Targyi eszkdzok 5000 2450 2550 0 49
4.A  Targyi eszkdzok
AFA
Koltségek Gsszesen 25050 6930 18 120 861 31
(1+2+3+4)
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Projekt el6rehaladasi jelentés (AKF)

4/B Tényleges és tervezett kiadasok az elszamolhaté koltségek tipusa szerint® (BME AAK)

Elszamolhato koltség
kategoriak

Osszes elszamolhato
koltség a hatalyos
szerz6dés szerinti
koltségterv alapjan

(eFt)

Ténylegesen kifizetett 6sszes tamogathato, elszamolhaté koltség

El6z6 el6rehaladasi
jelentésig bezarolag

Eltérés a szerzédés
szerinti koltségtervtél

El6z6 PEJ benyu-
jtasatol kezd6dbéen a
jelenlegiig bezardlag

Pénziigyi

teljesités foka (%)
5=(2+4)/(1)*100

(1+2+3+4)

(eFt) (eFt)  (3)=(1)-(2) (eFt)
1) 2) (3) 4 (5)
Mikodesi  koltségek 3000 1625 1375 363 66
(1+2)
1. Személyi jellegl 1600 800, 800 363 73
raforditasok
2. Anyag jellegl 1120 676 444 0 60
raforditasok
2A.  Anyag jellegli 280 149 131 0 53
raforditdsok AFA
Felhalmozasi 0 0l 0 0
koltségek (3+4)
3. Immaterialis javak 0 0 0 0
3.A Immateridlis javak 0 0 0 0
AFA
4. Targyi eszkdzok 0 0 0
4.A  Targyi eszkozok 0 0 0 0
AFA
Koltsegek Gsszesen 3000 1 625 1 375 363 66

4/B Tényleges és tervezett kiadasok az elszamolhaté koltségek tipusa szerint® (Konzorcium)

Elszamolhato koltség
kategoriak

Ténylegesen kifizetett 6sszes tamogathato, elszamolhaté koltség

Osszes elszamolhato
koltség a hatalyos
szerz6dés szerinti
koltségterv alapjan

(eFt)

El6z6 el6rehaladasi
jelentésig bezarolag

Eltérés a szerz6dés
szerinti koltségtervtél

El6z6 PEJ benyu-
jtasatol kezd6dbéen a
jelenlegiig bezardlag

Pénziigyi

teljesités foka (%)
5=(2+4)/(1)*100

(1+2+3+4)

(eFt) (eFt)  (3)=(1)-(2) (eFt)

O] 2) (3) 4) ®)
:\qlt’:l;;idési koltségek 23 050, 4 480 18 570 1224 25
1. Személyi jellegl 9850 3620 6 230 1224 49
raforditasok
2. Anyag  jellegi 12 920 2336 10 584 0 18
raforditasok
2A.  Anyag jellegl 280 149 131 0 53
raforditdsok AFA
Felhalmozasi 5000 2 450 2 550 0 49
koltségek (3+4)
3. Immaterialis javak 0 0 0 0
3.A Immateridlis javak o 0 0 0 0
AFA
4. Targyi eszkozok 5000 2450 2550 0 49
4.A  Targyi eszkozok 0 0 0 0
AFA
Kéltségek osszesen 28 050 8 555 19 495 1224 35




Projekt el6rehaladasi jelentés (AKF)
Koordinator szervezet neve: El6 Bolygd Kft.
Projekt azonositészama: GVOP-3.1.1.-2004-05-0144/3.0

5. A SZAKMAI ES A PENZUGYI TERVTOL VALO ELTERES(EK) OKAI (HA LETEZNEK)

e Az clfogadott munkaprogram nem tartalmazta, de szikségessé tette a zeolitok
termogravimatrias vizsgalatat és klinoptilolit tartalmuk meghatarozasat. Ezek a feladatok
értelemszertien elvégzésre kertltek.

e Az elfogadott munkaprogramban szerepldé pasztazoé elektronmikroszképos (SEM) modszer
nem bizonyult alkalmasnak a modifikalt zeolitok homogenitas vizsgalatara. A feladat
megoldasa céljabol harom kiilonb6z6 elektronsugaras mikroanalitikai médszert probaltunk
ki, melyek a kovetkezSk voltak: Auger elektronspektroszképia (AES), Rontgen fotéelektron
spektroszkopia (XPS), termogravimetridhoz kapcsolt tomegspektrometria (TG-MS). A
harom moédszer kézil a TG-MS-t talaltuk megfelelének.

e A targyl eszkOzbeszerzési tervben szereplé két muszer helyett harom mdiszer kerilt
beszerzésre. A plusz-miszer (laboratériumi pH-mérd) vasarlasa a szerzédésben szerepld
targyl eszkéz keret Osszegét nem befolyasolta, mivel az egyik méré miszert (hordozhatod
DO-méré) a tervezettnél olcsébban tudtuk beszerezni.

e A elsé PEJ-ben prognosztizalt negyedéves koltségallokaciohoz képest, jelen beszamolasi
id6szak pénziigyi teljesitése elmaradt a tervezettSl. Ez elsésorban azzal magyarazhat6, hogy
a projektet a konzorcium tovabbra is kizardlag sajat forrasbol finanszirozza. A timogatasi
tételek befolyasat — a multbéli gyakorlatnak megfeleléen — a teljesitést kovetéen 90 napra
terveztik, de a 2004-ben indult projekt pénziigyi timogatasban még nem részestilt.

6. A (KOZ)BESZERZESI ELJARAS FRISSITESE

Alkal- Hirdetmény Koz- Koz- Ajanlatok Eredmény- | Szer-z8dés | Nyertes Statusz:
mazott kozzétételé- beszerzés beszerzés benyujtasi hirdetés kelte ajanlattevé | Jovahagyott/
eljaras- nek kelte targya és értéke hatarideje idSpontja/ meg- El6készitett
tipus /tetvezett mennyisége | (milli6 Ft) hatarideje nevezése
datuma

7. A KOZZETETELI ES AZ INFORMACIOS KOVETELMENYEK KIELEGITESE ERDEKEBEN TETT
INTEZKEDESEK

Helyeztek-e el 6riasplakatokat a helyszinen? Igen [] Nem 4
A tajékoztatas soran hasznalt publikacids eszk6zok:
Nyomtatott sajté [] Televizid [] Radio [ ]
Internet X

Egyéb (megnevezés): konferencia el6adas

A rendelkezésre allo irasos publikaciok: 2
A tajékoztatas és a kozzététel érdekében felhasznalt egyéb eszkozok (pl.: konferenciak):

Részvétel a Magyar Kémikusok Egyestlete altal rendezett VIL. Karnyezetvédelmi Analitikai és

Technolggiai Konferencian (Eger, 2005. oktober 4-6.).
El6adas: Princz, P., Marthi, k., Koczka, B., Izvekov, V: Zeolitok feliletkezelése, a fellletkezelt
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zeolitok analitikai vizsgalata és alkalmazasa a bioldgiai szennyviztisztitasban

A jelentéshez csatolt fényképek szama: 5

8. ESZREVETELEK ES MEGJEGYZESEK A HAZAI ES/VAGY A KOZOSSEGI ELLENORZO
HATOSAGOKKAL KAPCSOLATOSAN
(max. 4.000 karakter)
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