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1A. PROJEKT AZONOSITO ADATAI

Projekt azonositdja: GVOP-3.1.1.-2004-05-0144 /3.0
Projekt cime: ZEOLITES
Koordinator szervezet: E16 Bolygd Kérnyezetvédelmi Kutté és Szolgaltatd Kft.

Konzorcium tagja: Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

1B. JELENTESTETELI IDOSZAK

Jelentés sorszama: 2.

A jelentés altal bemutatott id6szak 2005.09.01-2005.11.30.

1c. KAPCSOLATTARTO ADATAI

Név: Dr. Princz Péter

Cim: 1087 Budapest, Luther u. 4-6.
Telefon, fax:: 06 1 3340047, 06 1 3340047
E-mail: pprincz@living-planet.hu

2. A NEGYEDEVES SZAKMAI ELOREHALADAS ROVID LEIRASA, (MUNKASZAKASZ ZARASAKOR
RESZLETES SZAKMAI BESZAMOLOT KELL MELLEKLETKENT BENYUJTANT)

A targyid6szakban folytattuk a - kiilonb6z6 technologiakkal eléallitott, kationaktiv polimerrel
(CAP) feluletkezelt — zeolit mintak homogenitds vizsgalatat és megkezdtik a projekt 2.
munkaszakaszanak kidolgozasat.

Homogenitas vizsgalatok

Az 1. munkaszakaszrél készilt jelentés 3.4.4.4 és 3.4.4.5 pontjaiban leirt, a mintak
homogenitasanak vizsgalatara kidolgozott TG-MS modszerrel elvégeztik a harom kilénbo6zé
technologiaval készult (szuszpenzids, szaraz vékony rétegben, szaraz légfazisban) laboratériumi
minta elemzését. Mindegyik mintanal 7 parhuzamos mérést végeztink és kiszamitottuk a
statisztikai jellemz&ket.

A mérési modszer révid leirasa: Mikromérlegen bemértink kb. 30.0000 mg mintat és az SDT
késziilékben 10 "C/min fhtési sebességgel szobahémérsékletrsl 375 "C-ig fhitottiik,
mik6ézben a kemence légterét folyamatosan hélium gazzal Oblitettik. A melegités
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hatasira a mintabdl tavozd gazokbol és g6zokbdl a mintatarté folé bevezetett
kapillarison keresztil mintat vettiink és azt egy tomegspektrométerbe vezetve mértik
a 15-6s tomegszamu (t6meg/toltés) fragmens ionaramat. Az ionaram-hémérséklet (ill.
annak megfelel6 id6) gérbén jelentkezd csucs alatti teriiletet kiszamitottuk, a kapott
értéket a bemérési tomegre normaltuk. Az igy kapott , 7-7 parhuzamos mérésbél
szamtani atlagot, szorast ill. relativ szorast szamoltunk, mely utébbi paraméterrel
jellemezheté a mintak homogenitasa. A mérési eredményeket az 1. tablazat, egy mérés
TG és MS felvételét az 1. és 2. abra tartalmazza.

1. tablazat. Kiilonb6z6 technolégiaval késziilt, CAP modifikalé-szerrel kezelt zeolit

mintak TG-MS vizsgalatanak eredményei

A vizsgalt minta fajtdja a kezelési technoldgia szerint
Sorszim szuszpenzios szaraz vékony rétegben szaraz 1égfazisban

bemérés csucs- tertlet/ bemérés csucs- tertlet/ bemérés csucs- tertlet/

mg tertilet bemérés mg tertilet bemérés mg tertilet bemérés
1 32,7533 3,82E-09 | 1,17E-10 32,6268 116E-08 | 357E-10| 315114| 110E-08| 348E-10
2 32,9559 3,68E-09 |  1,12E-10 32,0995 1,58E-08 | 492E-10| 31,6050 | 1,06E-08| 336E-10
3 32,7159 3,00E-09 9,16E-11 30,4437 1,25E-08 4,09E-10 | 32,7870 1,08E-08 3,30E-10
4 32,3939 2,47E-09 7,61E-11 32,0630 1,48E-08 4,061E-10 | 33,5523 1,29E-08 3,84E-10
5 33,0495 3,83E-09 1,16E-10 32,6645 1,38E-08 4,22E-10 | 31,8130 1,18E-08 3,72E-10
6 32,1060 332E-09 |  1,03E-10 32,0593 125608 |  391E-10| 32,0715| 1,19E-08| 3,72E-10
7 31,8034 3,08E-09 9,69E-11 31,9431 1,07E-08 3,35E-10 | 31,8118 1,12E-08 3,51E-10
Atlag 1,02E-10 4,10E-10 3,56E-10
Szo6ras 1,47E-11 5,53E-11 2,02E-11
. foﬂ::“o " 14,50 13,50 5,68

A harom kiilénb6z6 technolégiaval készilt minta relativ szérasait Osszehasonlitva lathatd, hogy a
szaraz, légtazisban kezelt minta homogenitasa lényegesen jobb, mint a két masik mintaé, igy a
végleges technoldgia kilénbo6z6 1éptékd ( deszkamodell, féliizemi berendezés, tizemi berendezés )
megvaldsitasahoz ezt a megoldast javasoljuk.
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Sample: 2. minta

Size: 32.7533 mg

Method: Heating rate: 10 °C/min
Comment: He, 30min obl.

TGA-DTA

File: C:...\SDT-MID-2-minta-15-He-f10C-375.001
Operator: E

Run Date: 31-Jan-2006 11:28

Instrument: 2960 SDT V2.3B
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1. abra A szuszpenzio6s technolégiaval késziilt minta 1. bemérésének TG és DTG gorbéje

[E [D1] Display Saved Values < 02-15-1.mdc >
File  Display Select Setup Function Special  Info
|Iun Current [A] j|

lon Current [E-104]

0.56000
0.55000
0.54000
0.53000
0.52000
0.51000
0.50000
0.49000

0.48000
0.47000
0.46000
0.45000
0.44000

0.43000
0.42000
0.41000
0.40000-

0.33000

0.38000

0.37000

0.36000

[_[5]x]

|—15.00

T U f u f
500 1000 1500 2000 2500

f T U J
3000 3500 4000 4500 [Cyc]

C: 1001

| ¥: 5.061685E-11

2. abra A szuszpenzios technologiaval késziilt minta 1. bemérésének MS spektruma a 15-6s
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témegszamu fragmens ionra




Projekt el6rehaladasi jelentés (AKF)
Koordinator szervezet neve: Fl6 Bolygd Kft.
Projekt azonositészama: GVOP-3.1.1.-2004-05-0144/3.0

Zeolit-tartaly

Razbdasztal Zeolit-figgony

Porlasztdk

| Modifikicios kamra

3. abra

Elvégeztik az el6z6 beszamolasi id6északban - harom kilonbozé eljarassal és két kilonféle
szerves vegyllettel — el6allitott feliletkezelt (Gsszesen 6) zeolit minta stabilitas, koétéserd és
homogenitas vizsgalatat, kimértiik az egyes mintak — szennyvizek bioldgiai bonthatésagara és az
eleveniszap minéségére gyakorolt hatasat. Az elényos hatasok és a gyartasi koltségek figyelembe
vételével rangsoroltuk a modifikalt zeolitokat (MZ), és a legjobbnak talalt MZ nagytizemi
eléallitasara technoldgiai javaslatot allitottunk 6ssze.

Stabilitas vizsgalat

A vizsgalatokat 9-es pH-ju vizes oldatban 3 napon keresztil végeztik. A mérési adatokbol
megallapitottuk, hogy a légfazisban kationaktiv polimerrel (CAP) kezelt modifikalt zeolit (CAPMZ) a
legstabilabb.

Koétéserd vizsgalat

A vizsgalatokat Fourier transzformacios infravorés (IR) spektrofotométerrel végeztik. Az IR
spektrumok killonbségeket mutatnak ki a kezeletlen és a kezelt zeolitok kozott. Kvalitativ
értelemben a zeolit és a modifikaloszer kozti kdlesonhatas erésségére is kbvetkeztetni lehet abbol,
hogy melyik kezelés milyen mértékd valtozast okoz a H-hidas szerkezetben. Ennek alapjan a
legnagyobb koétéserejt MZ-t a 1égfazisban végzett modifikacié eredményezi. Kvantitativ
kovetkeztetések a spektrumokbdl nem vonhatdk le, ehhez a projekt kévetkez6 szakaszaban meg
kell allapitani a mérési eredmények és a kezelésekkel megvaltozé paraméterek szorasat.

Homogenitas vizsgalat

A projekt munkaprogramjaban szereplé pasztazé elektronmikroszképos (SEM) vizsgalatok nem
mutattak morfologiai killonbségeket a kezeletlen és a kezelt anyagok kozott, tehat igazoltak, hogy
a feliletkezelésre hasznalt moédosité anyagok finoman oszlanak el a zeoliton. A homogenitas
meghatarozasa céljaboél harom kilonbozé elektronsugaras mikroanalitikai médszert probaltunk
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ki, melyek a kovetkez6k voltak: Auger elektronspektroszkopia (AES), Rontgen fotdelektron
spektroszkopia (XPS), termogravimetriahoz kapcsolt tomegspektrometria (TG-MS). A harom
modszer kozil a TG-MS-t talaltuk a legigéretesebbnek. Az eltéré médon kezelt zeolitok kozotti
kilonbségek értékeléséhez a TG-MS modszer szoérasat és a mért eltéréseket kell 6sszevetni. Ezt a
feladatot az tizemi mintakon, a masodik munkaszakaszban végezzik el.

A biolégiai bonthatésagra gyakorolt hatas vizsgalata

Laboratériumi kisérleteket végeztiink, melynek soran meghataroztuk a hagyomanyos médon és a hat
kilonféle MZ alkalmazasa mellett kezelt szennyvizek kémiai- és biokémiai  oxigénigényét,
ammonium- és Kjeldahl-nitrogén, Osszes-foszfor és lebegbanyag tartalmat, valamint az eleveniszap
tlepithetGségét. Az egyes vizsgalatokat a Dunakeszi, a Solymari, Szobi és a Veresegyhazi
Szennyviztisztitd Telepeken vett viz- és eleveniszap mintakkal, szakaszos rendszerben, valamint
folyamatos rendszer(i respirometerben végeztik.

Ugy a szakaszos, mint a folyamatos kisérletek eredményei azt mutattak, hogy a killénbéz6 modifikalasi
technologiak kozil — mindkét szerves vegytilet esetében — a légfazisban tértént kezelés eredményezte a
leghatékonyabb MZ-t.

Zeolit modifikacios technologiak gazdasagossagi értékelése

A modifikaloszerek jelenlegi beszerzési arai mellett kizardlag a CAPMZ ara tekinthetd
versenyképesnek A harom kilénb6z6 CAPMZ  kozil a légfazisos és a vékonyréteges
eljarassal eléallitott termék ara a kedvezobb. Tekintettel arra, hogy a légfazisos CAPMZ
biologiai szennyviztisztitasra gyakorolt hatisa felulmulja a vékonyrétegesét, a légfazisban
készitett CAPMZ nagylizemi gyartasanak megvalodsitasat tervezzik jelen projekt 2.
munkaszakaszaban.

Technolégiai javaslat CAPMZ nagyiizemi gyartasara
A projekt 1. munkaszakasz jelentése két-lépcsés technoldgiai leirast ismertet a CAPMZ ,,szaraz”
légfazisban torténd nagylizemi eléallitasara

A projekt ,,atlathatésaga”
a. Megjelent cikkek:

e Princz, P., Olah, J. (2005): A biolégiai szennyviztisztitdis modszerei és az
eleveniszapos szennyviztisztitas hatasfokanak noévelése természetes, valamint
teliletkezelt zeolitok felhasznalasaval. Hidrolggiai Kizlomy (A Magyar Hidroldgiai
Térsasag Tudomanyos lapja), 85. Evf. 2. szam, p. 21-31.

e Princz, P. (2005): Természetes és felilletkezelt zeolitok alkalmazasa az eleveniszapos
szennyviztisztitasban /zzelldtas, ,Csatorndzds, Kiado: Info-Prod Press, Budapest. p. 56-58.

b. Felterjesztett cikk:
e Princz, P., Olah, J., Smith, S.: Complex analytical procedure for the characterization
of modified zeolite and for the assessment its effects on biological wastewater

treatment Measurement (a Nemzetkozi Méréstechnikai Szovetség tudomanyos
lapja), elktldve: 2005. 09. 27-én).

c. Konferencia eléadas:

® Princz, P., Marthi, k., Koczka, B., Izvekov, V: Zeolitok feliletkezelése, a
feluletkezelt zeolitok analitikai = vizsgalata ¢és alkalmazasa a  biologiai
szennyviztisztitasban Kormyezetvédelmi  Analitikai és Technoldgiai  Konferencia, Eger,
2005. oktiber 4-6. Magyar Kémikusok Egyesiilete
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d. Projekt honlap
e A honlap cime: http://www.living-planet.hu/gvop_akf 0144.html
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4/A Tényleges és tervezett kiadasok idébeli litemezése' (E16 Bolygo Kit.)

Idészak

Osszes elszamolhat6
koltség a hatalyos
szerz8dés szerinti

Jelen PEJ benyujtasaig
ténylegesen kifizetett 6sszes
tdmogathato, elszamolhato

A kovetkezd negyedévre
becslilt 6sszes tamogathatd,
elszamolhato koltség

Eltérés az adott év
Osszesen sorara
vonatkozéan (%)

koltségterv alapjan koltség (6)=((2)-(1))/6sszes
(1)*100
_ (eFt) (eFt) (%) (2)/(1)*100 (eFt) (%) (4)/(1)*100
M 2) (3) 4) (5) (6)
2004. 6sszesen 400 400 100 0 0
2005. 6sszesen 6 530 6 530 100 0 0
I-111. negyedéyv
(01 - 08.h) 2888 2888 100 0 0
V. negyedéyv
(09 - 11.h6) 3642 3642 100 0
2006. 6sszesen 18 120 18 120 100 -100
I. negyedév (2005.
12 - 2006. 02 ho) 4000
1. negyedéyv
(03 - 05. ho) 6620
1. negyedéyv
(06 - 08. ho) 4000
V. m'agyedév (09- 3642 3500
11. ho)
Mind6sszesen 25050 6 930 28 18 120 72 -72

4/A Tényleges és tervezett kiadasok idébeli (itemezése' (BME AAK)

Id&szak

Osszes elszamolhat6
koltség a hatalyos
szerz8dés szerinti

Jelen PEJ benyujtasaig
ténylegesen kifizetett 6sszes
tdmogathato, elszamolhato

A kovetkezd negyedévre
becsiilt 6sszes tamogathatg,
elszamolhaté koéltség

Eltérés az adott év
dsszesen sorara
vonatkozéan (%)

kéltségterv alapjan koltség (6)=((2)-(1))/6sszes
(1)*100
R (eFt) (eFt) (%) (2)/(1)*100 (eFt) (%) (4)/(1)*100
) 2) (3) 4) (5) (6)
2004. 6sszesen 0 0
2005. 6sszesen 1625 1625 100 0 0
I-1V. negyedéyv
(01 - 11.h6) 1625 1625 100 0 0
V. negyedéyv
(09 - 11.h6) 0 0
2006. 6sszesen 1375 0 1375 100 -100
|. negyedév (2005.
12 - 2006. 02 ho) 363
1. negyedév|
(03 - 05. ho) 363
Ml negyedév|
(06 - 08. ho) 363
IV. negyedév (09-
11. ho) 288
MindGsszesen 3000 1625 54 1375 46 -46)
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4/A Tényleges és tervezett kiadasok idébeli litemezése’ (Konzorcium

Id6szak Osszes elszamolhato Jelen PEJ benyujtasaig A kovetkezd negyedévre Eltérés az adott év
koltség a hatalyos | ténylegesen kifizetett 6sszes |becsllt 6sszes tdmogathato, Osszesen sorara
szerz8dés szerinti tamogathato, elszamolhato elszamolhato koéltség vonatkozdan (%)
koltségterv alapjan koltség (6)=((2)-(1))/0sszes

(1)*100
_ (eFt) (eFt) (%) (2)/(1)*100 (eFt) (%) (4)/(1)*100
(1) @) 3) 4) ®) (6)

2004. 6sszesen 400 400 100 0
2005. 0sszesen 8 155] 8 155 100 0
1-111. negyedéy

(01 - 08.h6) 2 888 2 888 100, 0
V. negyedéy,

(09 - 11.h6) 5 267 5 267 100 0
2006. 6sszesen 19 495 0 19 495 100 -100
I. negyedév (2005.

12 - 2006. 02 ho) 4363

1. negyedéyv

(03 - 05. ho) 6983

1. negyedéy

(06 - 08. ho) 4 363

IV. negyedév (09-

11. ho) 3788

Minddsszesen 28 050 8 555 30 19 495 70 -70

4/B Tényleges és tervezett kiadasok az elszamolhato koltségek tipusa szerint® (El6 Bolygo Kit.)

Ténylegesen kifizetett 6sszes tamogathatd, elszamolhaté kéltség
Osszes elszamolhato
Elszamolhato koltség koltség a hatalyos - ; Peénziigyi
Kategoriak szerzédés szerinti e N o oo | E1626 PEJ benyl- yoegiies foka (%)
kdltségterv alapjan _Elozo'el_orehallaQag Eltéres q_szgrzode§ jtaséatol Ifezdod’ogn al 5=(2+4)/(1)*100
(eFt) jelentésig bezarolag |szerinti kéltségtervtdl| jelenlegiig bezardlag
(eFt) (eFt) (3)=(1)-(2) (eFt)
M (2) () “4) )

Miikbdési  koltségek 20 050 3288 16 762 1192 22
(1+2)
1. Személyi jellegl 8 250 1832 6418 988 34
raforditasok
2. Anyag jellegl 11 800 1 456 10 344 204 14
raforditasok
2A. Anyag jellegi 0 0 0 0
raforditasok AFA
Fglha’Imozési 5000 0 5000 2 450 49
koltségek (3+4)
3. Immaterialis javak 0 0 0 0
3.A Immateridlis javak 0 0 0 0
IAFA
4. Targyi eszkdzok 5000 0 5000 2 450 49
4.A  Targyi eszkézok 0 0 0 0
AFA
Koltségek Gsszesen 25050 3288 21762 3642 28
(1+2+3+4)
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4/B Tényleges és tervezett kiadasok az elszamolhatd koltségek tipusa szerint® (BME AAK)

Ténylegesen kifizetett 6sszes tamogathato, elszamolhaté koltség

Osszes elszamolhat6
Elszamolhato kdltség kéltség a hatalyos P v Pénzigyi
kategoriak szerzGdés szerinti w1 . . e | I;Igzp PEJ t,?e'jyu' teljesités foka (%)
kdltségterv alapjan El6z6 elérehaladasi | Eltérés a szerzddés |jtasatol kezdédben a 5=(2+4)/(1)*100
(eFt) jelentésig bezarolag |szerinti kdltségtervtél| jelenlegiig bezardlag
(eFt) (eFt)  (3)=(1)-(2) (eFt)
(1 (2) (3) 4) )

Miikodési koltségek 3000 0 1625 54
(1+2)
1.  Személyi jellegl 1600 0 — 800 50
raforditasok
2. Anyag jellegli 1120 — 676 60
raforditasok
2A. Anyag jellegi 280 0 — 149 53
raforditasok AFA
Felhalmozasi 0 0 0
koltségek (3+4)
3. Immateridlis javak 0 0 — 0
3.A Immaterialis javak 0 0 — 0
AFA
4. Targyi eszkdzok 0 - 0
4.A Targyi eszkdzok 0 0 — 0
AFA
Koltségek Osszesen 3000 0 1625 54
(1+2+3+4)

4/B Tényleges és tervezett kiadasok az elszamolhato koltségek tipusa szerint’ (Konzorcium)

Ténylegesen kifizetett 6sszes tdmogathato, elszamolhatd koltség

Osszes elszamolhat6
Elszamolhato kéltség koltség a hatalyos P - Pénziigyi
kategoriak szerz6dés szerinti e x ia L - e | EIQZP PEJ igerlyu- teljesités foka (%)
koltsegterv alapjan El6z6 elérehaladasi | Eltérés a szerzddés | jtasatol kezdédben a 5=(2+4)/(1)*100
(eFt) jelentésig bezarolag |szerinti koltségtervtél| jelenlegiig bezardlag
(eFt) (eFt) (3)= (1)-(2) (eFt)
™ (2) (3) “4) ©)

xﬁ;gidési koltségek 23 050 3288 19 762 2817 26
1. Szemelyi jellegli 9 850 1832 8018 1788 37
raforditasok
2. Anyag jellegl 12 920 1 456 11 464 880 18
raforditasok
2A.  Anyag jellegl 280 0 280 149 53
raforditasok AFA
Felhalmozasi 5000 0 5 000, 2 450 49
koltségek (3+4)
3. Immateridlis javak 0 0 0 0
3.A Immaterialis javak 0 0 0 0 0
IAFA
4. Targyi eszkozok 5000 0 5000 2 450 49
4.A  Targyi eszkozok 0 0 0 0
IAFA
Koltségek &sszesen 28 050 3288 24 762 5267 30
(1+2+3+4)

10
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5. A SZAKMAI ES A PENZUGYI TERVTOL VALO ELTERES(EK) OKAI (HA LETEZNEK)

e Az clfogadott munkaprogram nem tartalmazta, de sziikségessé tette a zeolitok
termogravimatrias vizsgalatat és klinoptilolit tartalmuk meghatarozasat. Ezek a feladatok
értelemszerten elvégzésre kertltek.

e Az elfogadott munkaprogramban szereplé pasztazoé elektronmikroszkéopos (SEM) modszer
nem bizonyult alkalmasnak a modifikalt zeolitok homogenitas vizsgalatara. A feladat
megoldasa céljabol harom kiillonb6z6 elektronsugaras mikroanalitikai médszert probaltunk
ki, melyek a kovetkez8k voltak: Auger elektronspektroszképia (AES), Rontgen fotéelektron
spektroszkopia (XPS), termogravimetridhoz kapcsolt tomegspektrometria (TG-MS). A
harom moédszer koézil a TG-MS-t talaltuk a legigéretesebbnek. A moddszerfejlesztés
befejezésére azonban csak a kovetkezé munkaszakaszban kertl sor.

e A targyl eszkozbeszerzési tervben szereplé két miszer helyett harom mdszer kerilt
beszerzésre. A plusz-miszer (laboratériumi pH-mérd) vasarlasa a szerzédésben szerepld
targyi eszk6z keret 6sszegét nem befolyasolta, mivel az egyik méré miszert (hordozhatéd
DO-mérd) a tervezettnél olcsébban tudtuk beszerezni.

6. A (KOZ)BESZERZESI ELJARAS FRISSITESE

Alkal- Hirdetmény Koz- Koz- Ajanlatok Eredmény- | Szer-z6dés | Nyertes Statusz:
mazott kozzétételé- beszerzés beszerzés benyujtasi hirdetés kelte ajanlattevé | Jovahagyott/
eljaras- nek kelte targya és értéke hatarideje idSpontja/ meg- El6készitett
tipus /tervezett mennyisége | (milli6 Ft) hatarideje nevezése
datuma

7. A KOZZETETELI ES AZ INFORMACIOS KOVETELMENYEK KIELEGITESE ERDEKEBEN TETT
INTEZKEDESEK

Helyeztek-e el 6riasplakatokat a helyszinen? Igen [] Nem 4
A tajékoztatas soran hasznalt publikacids eszk6zok:
Nyomtatott sajté [] Televizid [] Radio [ ]
Internet X

Egyéb (megnevezés): konferencia el6adas

A rendelkezésre allo irasos publikaciok: 2
A tajékoztatas és a kozzététel érdekében felhasznalt egyéb eszkozok (pl.: konferenciak):

Részvétel a Magyar Kémikusok Egyestlete altal rendezett VIL. Karnyezetvédelmi Analitikai és
Technolgiai Konferencian (Eger, 2005. oktober 4-6.).
El6adas: Princz, P., Marthi, k., Koczka, B., Izvekov, V: Zeolitok feliletkezelése, a fellletkezelt

zeolitok analitikai vizsgalata és alkalmazasa a bioldgiai szennyviztisztitisban

A jelentéshez csatolt fényképek szama: 0
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8.

ESZREVETELEK ES MEGJEGYZESEK A HAZAI ES/VAGY A KOZOSSEGI ELLENORZO

HATOSAGOKKAL KAPCSOLATOSAN

(max. 4.000 karakter)
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